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1. INTRODUCAO

A contaminacdo dos recursos dos mananciais de abastecimento publico por
rejeitos oriundos das atividades humanas tem sido um dos maiores fatores de risco para a
saide humana especialmente em regides com condi¢des inadequadas de saneamento e

suprimento de dgua, nas regides com concentra¢io urbana ou em dreas rurais (UEFS, 2010).

Al

Constata-se rotineiramente através de isnpec¢des ' in loco' que as principais
agressoes aos corpos de dgua monitorados no Estado estdo relacionados ao langcamento de
efluentes, uso indiscriminidade de agrotéxico e fertilizantes; desmatamento da Area de
Preservacdo Permanente - APP e da bacia hidrogrifica, que contribui para acelerar o
processo de assoreamento e eutrofizacdo, com consequente aumento da proliferacdo dos

fitoplancton que podem ocasionar a montandade de peixes.

O monitoramanto quantitativo e qualilitativo das dguas do Ac¢ude Colina pela
COGERH, vem sendo realizado desde 1993. O mesmo esta inserido na Regido Hidrografica
do Parnaiba. A referida regido subdividi-se em 21 municipios: Taud, Granja, Vigosa de
Ceard, Ubajara, Tiangud, Carnaubal, Croatd, Ipu, Guaraciaba do Norte, Sdo Benedito,
Poranga, Ararendd, Novas Russas, Iporanga, Ipueiras, Tamboril, Monsenhor Tabosa,
Crateus, Independéncia, Novo Oriente e Quiteriandpolis, onde localiza-se o reservatorio,
totalizando uma drea de 16.901Km? . A regido limita-se com Independéncia, Novo Oriente,

Parambu,Taua (e estado do Piaui) e localiza-se a 414,7 km de Fortaleza.

O municipio de Quiteriandpolis estar inserido na microregido do Sertdo de
Crateus, criado em 1987, em homenagem a Dona Quitéria de Lima, fundadora do redunto, e

cuja precipitacdo é de 605,7 mm/ano (ANUARIO, 2008-2009).

O Inventario Ambiental do Acude Colina foi elaborado com base nas
informacdes levantadas pela Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos - COGERH,
através da Geréncia Regional da Bacia do Parnaiba e da Geréncia de Desenvolvimento
Operacional — GEDOP, com o objetivo de investigar as atuais condi¢des do reservatorio,
verificando as possiveis relagcdes com os seus usos, sua estrutura fisica e seus processos

hidrolégicos.

O presente documento extraiu informacdes colhidas na bacia hidrogréfica, de
acordo com formuldrio de campo, na base de dados da Cogerh e complementadas com

trabalhos e estudos académicos realizados no referido reservatério. Foram colhidas e
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sistematizadas informagdes socioecondmicas, de uso e ocupacdo do solo na bacia
hidrografica e no entorno do reservatério, fontes de polui¢do pontuais e difusas, enfim

informacdes variadas acerca de fatores que podem influenciar na qualidade das dguas.

2. CARACTERIZACAO DA AREA

2.1 Caracterizacao Fisiografica

A regido pesquisada compreende a bacia hidrografica do acude Colina, inserida
na regido hidrogréfica do Parnaiba, com 362,70 km® de drea, englobando apenas o municipio
de Quiteriandpolis, que totaliza populacdo de 20.079 pessoas (urbana e rural), conforme

Censo Demogréfico de 2000 — Desenhos 1 e 2.

2.2 Principais Tributarios

O principal afluente € o rio Poti, que nasce na Serra Grande (ou serra dos Cariris
Novos) na por¢ao sul do Municipio de Quiteriandpolis, desenvolve-se na dire¢dao sul-norte
até a sede municipal, onde € barrado, seguindo na direcao norte até alcangar o municipio de
Crateus, a partir dai toma o sentido oeste rumo ao estado do Piaui, onde desemboca no rio
Parnaiba. Contribui também os riachos do Bezerro, Baixa do Arroz e Boa Vista. (POM,

2008)
2.3 Informacoes Técnicas

A barragem Colina ndo tem tomada de 4gua. Atualmente a admistracdo €

realizada pelo estado (COGERH, 2010).

3. Tabela 1 — Informagdes técnicas do A¢ude Colina
B. Hidrogréfica | B. Hidrdulica Coordenadas Volume (m?) T. Residéncia | Perimetro (Km)
(km?) (ha) (UTM) (ano)
362,70 182,00 310526 ‘ 9354177 | 3.250.000 1,07 23,32

Anualmente sdo realizadas 2 (dois) Check List pela Geréncia de Seguranga e
Infra-estrutura- GESIN, no qual constam as principais anomalias nos taludes, coroamento,
aréa do entorno, infraestrutura fisica e hidraidlica, conservacdo e manutencdo dos
equipamentos, etc. Este levantamento de dados realizados semestralmente visa identificar o
estado de conservacdo de toda a infraestrutura que compdem o reservatorio antes e apos o

periodo de chuvas.
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2.4  Principais Usos

A dgua destina-se principalmente para o abastecimento da sede do Municipio de
Quiterianépolis apés tratamento realizado pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceard —
CAGECE que atende uma populacdo de 2.089 pessoas e comunidades do entorno; piscultura
artesanal (colonia de pescador Z 43) com 40 associados; dessedentacao de animais; irrigacao

do entorno e a montante.
2.5  Organizacao e Participacao dos Usuarios

Atualmente o reservatdrio ndo integra nenhum Comité de Bacia Hidrogréfica-
CBH’s ou Comissao Gestora. A Bacia do Parnaiba € uma regido que possui rio federal (Poti)
e consequentemente depende de defini¢cdes proveniente da ANA para criar o comité;
colegiado composto por representantes dos usuarios, da sociedade civil, das prefeituras e dos
orgdos do governo estadual. O mesmo € um espaco de debate dos conflitos pela dgua,
considerando sua funcdo ecoldgica e social. No entanto, sdo realizados reunides de operagao
com 0s usudrios, com objetivo de acordar a vazdo liberada no segundo semestre para os

diversos usos.
2.6 Enquadramento dos Corpos de Agua

Atualmente ndo existem enquadramento para os corpos de dgua da bacia
hidrografca do Acude Colina. Neste estudo serd adotado o Artigo 42 da resolucdo do
CONAMA 357/05, que enquanto ndo forem realizados enquadradamento, as dguas doces

serdao consideradas nos critérios da Classe 2.
2.7  Principais Impactos

Constatou-se que os principais fatores que estdo impactando a qualidade da 4dgua relaciona-
se principalmente com:

e lancamento de efluentes da lavagem dos filtros da Estacdo de Tratamento de Agua —
ETA da CAGECE. A Sra. Maria Audilene Maia - Secretdria do Meio Ambiente do
Municipio, esteve no local e solicitou que fosse realiazado o tratamento do efluente
(Desenho 6 - F21);

e atualmente a Estacdo de Tratamento de Esgoto -ETE, localizada na area do entorno
(aproximadamente 190 m do espelho d*dgua) encontra-se abandonada, mas recebendo
contribuicao de efluentes domésticos de algumas ruas, que posteriormente drenam

para o manancial (Desenho 6 — F23 e F24);
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® constatou-se “in loco” que algumas residéncias da sede municipal de Quiteriandpolis
localizada a margem esquerda (distante 839,00m da bacia hidrdulica), estdo
irregularmente construidas na APP, impactando a qualidadade da dgua. As mesmas
ndo tem esgotamento sanitirio e os residuos solidos estdo sendo depositados na
margem do reservatdrio; porém, existem alguns pontos de coleta do lixo que se

destinam ao lixao, localizado pr6ximo a zona urbana (Desenho 6 — F02, FO3 e F04);

¢ identificou-se diversas dreas com plantacdo de culturas anuais na APP e nas
comunidades (S3o Miguel, Caeiras, Jurema, Alegre, Ipueiras, Vajem) que se
localizam ao longo do rio Poti, dentro da area de entorno (1 km) e influéncia (5 Km)
que constribui com aporte de nutrientes, provenientes da utilizagdo de fertilizantes e

agrotoxicos (Desenho 6 — F06, F10, F12 e F13);

e os animais pastam diretamente na bacia hidrdulica e consequentemente depositam
feses e urina que contribuem para acelerar o processo de eutrofizacdo do manancial

(Desenho 6 - FO8);

e observou-se lavagem de roupas e banhos de pessoas no manancial (Desenho 6 — F09).

2.8 Caracteristicas Ambientais
Municipio (Quiterianépolis)

A regido apresenta clima do tipo tropical quente semi-arido, localizada em relevo
depressdo sertaneja, planalto de Ibiapaba, onde ocorrem chuvas orogréaficas com indices
pluviométricos de 605,7 mm. A temperatura média varia de 24°C a 26°C (IPECE, 20009).

A vegetacao dominante na regido abrange quatro principais formacdes: caatinga arbustiva
aberta, floresta subcaducifélia tropical pluvial, floresta caduciféliae espinhosa e carrasco. Ja
os principais grupos de solos s@o os Planossolo solddico, Podzdélico vermelho-amarelo,

Bruno nao-calcico e latossolo vermelho-amarelo (IPECE, 2009).

Bacia Hidrografica

Identifica-se que a composit¢do de solo na bacia hidrogrifica do agude Colina €
caracterizada por solo Podzélico Vermelho Amarelo Eutréfico (81,46), Latossolo Amarelo
Alico (7,84%), Solo Litélico Eutréfico (4,66%) e Solos Aluviais Eutréficos (6,04%)
(Desenho 3).
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Os solos podzolicos e latossolos sdo caracterizados como espessos e de excelente
drenagem; nao apresentando perigo para a irriga¢do. Os solos podzdlicos eutréficos sao de
boa fertilidade; os Podzddicos Amarela (PA) e Acinzentadas (PCZ) apresentam fertilidade
natural mais elevada do que Podzélico Vermelha (PV) que sdo de baixa fertilidade. Os solos
litélicos contém terra fina suficiente e t€m sido irrigados com éxito, ndo havendo problemas
particulares de drenagem (MOLLE & CADIER, 1992).

Os solos Podzdlicos sdo solos geralmente profundos (mais de 150 centimetros),
mas podendo ser rasos. A camada superficial de textura muito variavel, escurecida pelo teor
de matéria organica e a camada mais profunda de textura média a argilosa e coloracdo
amarela (PA), vermelha (PE, PV, P) ou acinzentada (PCZ). Estes solos podem apresentar,
nestas camadas, manchas avermelhadas endurecidas e chamadas de mosqueado, as vezes
constituido de plintita, ou seja, podzodlicos plinticos, termo utilizado para indicar a presenca
de plintita (pode ser identificada as vezes por manchas avermelhadas de consisténcia dura)
no perfil do solo. Isto significa que a drenagem é impedida, favorecendo o escoamento
(MOLLE & CADIER, 1992).

Outro fator importante para caracterizacdo dos solos e o coeficiente de
escoamento (Leoo) que corresponde a lamina anual média que escoaria na bacia hidrografica.

O escoamento Leyo entre 15 e 37 mm, presentarem escoamentos fracos e irregulares; e

superiores a Lgyo 37 mm possuem um bom escoamento (MOLLE & CADIER, 1992).

Tabela 2— Aptidao ao escoamento dos principais tipos de solos do Nordeste Semi-arido.

Solo Caracteristicas Adicionais Leoo

Textura arenosa a média 15
Podzdlico Meédia/argilosa ou médio plintico 25
Textura argilosa ou solo raso 37
Textura média e argilosa 10

Latossolo -
Textura argilosa 15
Litélico Vértico 25

Na drea de drenagem do reservatério predominou o classe de solo podzoélico
vermelho amarelo eutréfico, que se enquadram em 1amina de escoamento fracos e irregulares
em todos os tipos de texturas que compde a area, e consequentemente € benéfico para as

culturas e para a vegetacdo existente.
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2.9 Material Utilizado

O documento cartografico utilizado foi a carta planialtimétrica da Sudene/DSG —
Folhas Novo Oriente (967) e Parambu (1044), em formato digital, na escala de 1:100.000.
Foram utilizados, também, os mapas tematicos do Estado do Ceard, em formato digital, da
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM (2001) e da base digital da COGERH
(shapfile) composta pelas bacias hidrdulicas e hidrogréficas dos agudes monitorados, e de
toda a rede de drenagem do Estado do Cearad. A imagem utilizada € a do satélite CBERS 2,

bandas 2,3 e 4.

3. INDICADORES SOCIOECONOMICOS

De acordo com dados do IBGE (2006), a agricultura nos municipios que integram
a bacia hidrografica do acude Colina é baseada na cultura de milho, feijao, arroz, banana,
castanha de caju, caju, manga, mamao, abobora, jerimum, fava, amendoin, maracuja,
algodao, sendo que as principais lavouras sao de arroz, feijao e milho. A maioria dos
agricultores da regido é formada por pequenos e médios produtores rurais os quais exploram
suas atividades em reduzidas faixas de dreas agricolas. J4 na pecudria, destacam-se as
criacdes, na seguinte ordem: aves, ovino, bovino suinos e caprinos (Desenho 4).

No tocante ao saneamento bdsico, constatou-se que ha poluicdo causada pelo
lancamento de esgotos domésticos nos rios e riachos da regido. No entorno do reservatorio,
nos distritos de montante hd indmeras residéncias com fossa rudimentar. Em
Quiterianépolies, aproximadamente, 12,77%, das residéncias da sede municipal sdo
conectadas ao sistema de esgoto; mas, constatou-se que a ETE, encontra-se abandonada na
area de entorno, a aproximadamente 170m (Figuras 21 e 22 - Desenho 06), ocasionando a
percolacdo de efluentes para dentro do reservatdrio. A maior parte das residéncias da sede, o
distrito de Algoddes, e demais localidades ndo tém seu esgoto ligado a rede de coleta e
utiliza-se principalmente de fossa rudimentar e na maioria dos casos ndo existem banheiro,
nem sanitario, ocassionando o langcamento dos efluentes nos rios e riachos préximos.

Com relacdo a atividade extrativa vegetal na bacia, foram observados extensos
desmatamentos a montante e entorno do manancial. A APP (raio de 100m acima da cota de
sangria) estava bastante desmatada, com apenas 89.855 m?, ou seja, aproximadamente 5%.

Os residuos sélidos da sede Quiteriandpolies e demais localidade s@o coletados e

dispostos em lixdo localizado a jusante, fora da bacia hidrogréfica, a aproximadamente 1.020
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m do manancial. Identificaram-se residuos (lixo) abandonados sem nenhum cuidado no
nucleo urbano, que fica préximo ao reservatério. O matadouro e o cemitério da sede de
Quiteriandpolis estdo localizados a jusante da barragem, a distancia aproximada de 797,00 m
e 770,00 m. O Quadro 1 mostra alguns indicadores socioecondmicos da bacia hidrogréfica do

acude Colina.

Quadro 1 - Alguns indicadores socioecondmicos da bacia hidrografica do agude Colina

. , Indices de
Educacao Saude .
desenvolvimento
Taxa
Salas | Matric Alunos/ Médicos/ Leitos/ mortalidade
Municipios de ula sala de 1.000 infantil/ IDM' | IDH* | IDS-R*
. 1.000 hab
aula inicial aula hab 1.000 nasc.
Vivos
Quiteriandpolis | 205 7302 23,3 0,3 0,6 27,5 15,95 0,63 0,4

Fonte: Adaptada de IPECE, 2009

' ndice de Desenvolvimento Municipal — 2004

?[ndice de Desenvolvimento Humano — 2000

3 [ndice de Desenvolvimento Social de Resultado — 2005.
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4. USOS E FONTES DE POLUICAO NO ENTORNO E NA BACIA
HIDROGRAFICA

Na visita de campo realizada no dia 28/04/2010 o agude estava sangrando, o
volume armazenado era de 3.250.000 m’. Realizou-se inspe¢do e registro fotografico dos
principais pontos de possivel impacto negativo a qualidade de suas dguas. O entorno do
acude Colina possuia no ano 2008 uma populacdo urbana de 5.952 habitantes, divididos em
1.276 domicilios, sendo que o sistema de esgotamento sanitdrio apresentava apenas 163
ligacOes, mas o mesmo encontrava-se abandonado (IPECE, 2009).

Com relagdo aos principais usos na bacia hidrdulica do agude Colina, foram
localizadas no seu entorno inumeras residéncias com fossa rudimentar, sendo 0 mesmo
ocorrendo a montante nos distritos de Quiteriandpolis e Algoddes. Existiam, ainda, alguns
animais soltos, na sua maioria de bovino, equinos, ovinos. Foi detectada, ainda, marcante
presenca de plantagdes de capim, mamao, além milho, feijao, com o uso de defensivos. A
coldnia de pesca artesanal composta de 40 pescadores (colonia Z 43) retiram entre 5.000 a
7.000kg/més, e caso ndo tenham instrugdes, podem estar contribuindo para aumentar a
degradacao pela lancamento de visceras.

Na bacia hidrografica, a montante do acude foram identificados os seguintes
usos: 1) Presenca de fossa rudimentares nas localidades de Sao Miguel, Alegre, Caeiras,
Ipueiras, Jurema e distrito de Algoddes, que depositam seus efluentes para os riachos que
fluem para o acude; 2) Foram identificadas nestas localidades o cultivo de lavouras de
banana, milho, feijdo, mandioca, arroz, cana-de-actiicar e caju, com a utilizacdo de
agrotoxicos do e fertilizantes, segundo informagdes dos moradores. 3) Os efluentes da ETE
de Quiterian6épolis vai para o reservatorio sem o tratamento adequado e nas demais
localidades o esgoto retorna a rede de drenagem mais préxima; os efluentes das lavagens dos
filtros nas ETA de Quiterian6polis drena para o acude.

Com relacdo as doencas de veiculagdo hidrica, as mais registradas mais
freqlientemente sdo as gastroenterites, as verminoses € as doengas de pele, que ocorrem

durante todo o ano, com intensifica¢do no periodo chuvoso.
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5. COMPORTAMENTO HIDROLOGICO

A qualidade das dguas de um reservatdrio pode sofrer alteracdes expressivas, de
acordo com as condi¢des de ocupacdo da bacia, alem dos fatores naturais bidticos e abidticos.
O conhecimento do volume médio mensal permite conhecer a evolu¢do sazonal da
disponibilidade hidrica de um reservatério, constituindo-se como uma ferramenta na gestao
de recursos hidricos (Rebougas, 1997). Portanto, o conhecimento do comportamento
hidrolégico de um corpo hidrico é de extrema importancia para subsidiar a tomada de
decisdes na sua gestdo, uma vez que permitird conhecer a disponibilidade deste recurso.

No caso do agude Colina, o término da estacdo seca tem acontecido até 15 de
fevereiro, enquanto que o inicio firme do periodo com aporte tem, na maioria das vezes,
acontecido apds a mesma data (15/fev). Em média o niimero de dias com aporte tem sido de
63 dias, tendo em 2008 e 2009 superado a 90 dias. O referido acude tem sangrado em quase
todos os anos, sendo que a sangria inicia com maior freqiiéncia entre a segunda quinzena de
fevereiro e a primeira quinzena de abril, tendo permanecido entre 6 e 88 dias sangrando,
dependendo das chuvas ocorridas na bacia hidrografica durante o periodo chuvoso.

O seu tempo de residéncia médio é aproximadamente 392 dias e a profundidade média €
aproximadamente 1,53 m. Durante 70% do tempo o volume armazenado € menor ou igual
86% da capacidade de armazenamento.

O estudo do comportamento hidrolégico do agude Colina foi elaborado
considerando-se as chuvas anuais incidentes na sua bacia hidrogréfica e os niveis de dgua
didrios constantes no banco de dados da COGERH. O Desenho seguuinte, apresenta uma
sintese das informagdes relevantes relativas ao agude, tais como a evolucdo do volume

armazenado e o aporte, dentre outros.
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6. RECOMPOSICAO DA MATA CILIAR DO ACUDE COLINA

Segundo Lima (1989) apud Durigan & Silveira (1999) as matas localizadas junto
aos corpos d dgua desempenham importantes funcdes hidrolégicas como protecdo da zona
ripdria, filtragem de sedimentos e nutrientes, controle do aporte de nutrientes e de produtos
quimicos aos cursos d.dgua, controle da erosdo das ribanceiras dos canais e controle da
alterac@o da temperatura do ecossistema aquatico. Em fun¢ao dessas fatores, as mesmas sao
protegidas dentre as formas de vegetacdo de dreas de preservacdo permanente, € consta no
art. 3° da Resolugdo CONAMA n° 303/02, que a APP situada ao redor de lagos e lagoas
naturais devem ter uma faixa com metragem minima de:

a) trinta metros, para os que estejam situados em dreas urbanas consolidadas;
b) cem metros, para as que estejam em dreas rurais, exceto os corpos d dgua com até vinte

hectares de superficie, cuja faixa marginal serd de cinqiienta metros;

Constatou-se que a APP do acude Colina com 1.870.000 m? foi bastante
devastada para a construcdo de residéncias e plantacdo de culturas anuais, restando apenas,
89.855 m” da cobertura. Em consequencia desses agressdes, realizou-se um levantamento
para a recuperacdo das matas ciliares do entorno do reservatdrio, sendo necessario o
reflorestamento de 1.780.145 m?* da drea. As mudas (espécies de vegetacdo) serdo dispostas
em linhas paralelas de 5 x 5m a partir do espelho d’dgua, metodologia adotada por Sena
(2009). Ressalta-se que ndo foi realizado estudos especificos da adaptabilidade das plantas ao
solo predominante na regido, a altimetria do relevo e ao grupo ecoldgico, mas as espécies
mencionadas na lista (Tabela 3) sdo tipicas ou adaptaram-se ao bioma Caatinga do nordeste

Brasileiro.

Quantificou-se que serd necessdrio 71.205 mudas para reflorestar a drea
degradada de 1.780.145 m®. A lista das espécies foi elaborada de acordo com espécies
encontradas em regides semidridas. Recomenda-se que seja plantada diversas espécies de
acordo a vegetacao predominante da drea, com o objetivo de manter a biodiversidade. Nesse
estudo foi inserido espécies pioneiras, secunddrias e climax, algumas espécies sdo frutiferas a

fim de propiciar a alimenta¢do da fauna existente.
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Tabela 3 - Sugestio de espécies vegetais para o recomposi¢ao da mata ciliar.

Acdcia cyanophylla (Acécia - Azul)

Spondias litea (Cajazeira)

Tabebuia impetiginosa (Ipé-roxo)

Euterpe oleracea (Agai)

Anacardium occidentale
(Cajueiro)

Eugenia malaccensis (Jambeiro)

Prosopis juliflora (Algaroba)

Senna multijuga (Canafistula)

Artocarpus integra (Jaqueira)

Anadenanthera colubrina (Angico)

Linharea tinctoria (Catingueira)

Jenipa americana (Jenipapeiro)

Schinus molle (Aroeira)

Cedrela fissilis (Cedro)

Zizyphus joazeiro (Juazeiro)

Annona squamosa (Ateira)

Cordia goeldiana (Freij6)

Manguifera indica (Mangueira)

Myrocarpus frondosus (Bélsamo)

Bursera leptohleos (Imburana)

Bauhinia fortificada (Moror6)

Cavanilesia arborea (Barriguda)

Inga capuchoi (Ingazeira)

Erythrina verna (Mulungu)

Duguetia lanceolada (Biriba)

Tabebuia serratifolia (Ipé-
amarelo)

Geoffrea spinos (Marizeira)

Erythrina indica (Brasileirinho)

Spondias tuberosa (Umbuzeiro)

Cecropia sp (Embatiba)

Byrsonima sericea (Murici)

Cytarexyllum myraianthum
(Pitombeira)

Piptadenia miniliformis (Pau-
branco)

Azadirachta (Neem)

Mimosa caesalpinifolia
(Sabiazeiro)

Stryphnodendron guianense
(Timbatba)

Mogquilea tomentosa (Oitizeiro)

Achras sapota (Sapoti)

Simarouba amara (Paraiba)

Tamarindus indica (Tamarindo)

Fonte: Sena (2009)
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7. TRABALHOS REALIZADOS

A COGERH realiza o monitoramento qualitativo e quantitativo da variagao do
nivel das dgua do Acgude Colinas desde 1993. Para elaboracdo deste trabalho foi utilizado o
banco de dados e visita técnica ao campo (28 e 29/04/2010) para coletar informagdes da
qualidadade da dgua com sonda multipAmetros e andlise em laboratério, em pontos
representativos da bacia hidrdulica e entorno; e aplicagdo do formuldrio do Inventario

Ambiental, com a localizacdo e o devido registro fotogrifico das fontes poluidoras.
7.1 Consolidacao do Monitoramento Qualitativo

Realizou-se a verificacdo e adequacdo da qualidade da dgua do agude Colina para
os diversos usos a partir dos resultados das andlises laboratérias e de campo e das
observacodes verificadas pelo preenchimento do formuldrio do inventdrio (Apéndice). As
caracteristicas qualitativas das dguas superficiais do referido acude foram analisadas quanto a
Classes de Uso conforme a Resolucio CONAMA n° 357/2005, determinacio do IQA (Indice
de Qualidade da Agua) pelo método adotado pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentdvel de Minas Gerais — SEMAD (2005) e IET (Indice de Estado
Troéfico) adotado pela Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo - CETESB e
qualidade de 4gua para irrigagdo, conforme a classificacdo proposta pela University of
Califérnia Committee Consultants - UCCC, apresentada por Ayers & Westcot (1991).

A consolidacdo dos dados do monitoramento qualitativo foi baseada no
levantamento estatistico histérico das anélises realizadas num periodo de onze anos de
coletas (10/12/1999 a 05/05/2010), realizado pela COGERH em um ponto predeterminado na
bacia hidrdulica (Figura 1), que € o ponto COL-01, os demais pontos foram inserido apenas
para a campanha de perfilagem realizada no dia 05/05/2010 (COL- 02, COL- 03 e COL- 04),

os quais foram definidos de acordo com os pontos de contribuicdes.
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Figura 1 — Localizacdo espacial dos pontos monitorados no agude Colina.

7.2 Area de Influéncia - Estimativa das Cargas de Nutrientes

De acordo com a metodologia concebida para o Inventidrio Ambiental, entende-se
como drea de influéncia aquela em que o somatério das cargas pontuais e difusas de
nutrientes, descontando-se a sedimentacdo, aplicando-se o coeficiente de sedimentacdo de
Salas & Martino (1991) ao modelo Vollenweider (1976) se iguala a concentracdo média de
fosforo representativa do corpo hidrico. Para isso, em principio, obteve-se a partir das curvas
de nivel do Estado do Ceard, eqiiidistantes 5 m, o modelo digital de elevacio (MDE) e o

perfil longitudinal da bacia de drenagem desde o agude (exutdrio) até as nascentes.

8. RESULTADOS E DISCUSSOES
8.1 Qualidade de Agua para Abastecimento Piblico

Os parametros adotados para o célculo do indice de qualidade de dgua - IQA sdo
temperatura, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, coliformes
termotolerantes, nitrogénio total, fosforo total, sélidos totais e turbidez. Os resultados em
15/03/2010, classificaram as dguas com o nivel de qualidade ruim (49,19). Os parametros

que mais influénciaram na determinacao da classificagdo foram o fésforo, nitrogénio (Tabela
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4). Ressalta-se que ndo possivel determinar o IQA em anos anteriores, devido a

imcompactibilidade de dados.

Tabela 4 - Resultados da qualidade da dgua (15/03/2010) - Classificagio do CONAMA

Parametro Resultado | Classe 2
OD (mg/L) 16,39 >5
Temperatura (° C) 29,95 -
Colif. Termotolerantes (NMP/100 ml) 8 1000
pH 9,28 6,029,0
DBO (mg O»/L) 35 5
Nitrogénio total (mg/L) 3,69 -
Fésforo total (mg/L) 0,666 0,03
Turbidez (NTU) 69,1 100
Sélidos totais (mg/L) 385,5 500

O ferfil vertical da qualidade da dgua no dia 05/05/2010 pode ser verificada nas
Figura 2. A plotagem espacial dos pontos (COL-01, COL-02, COL-03 e COL-04) foi

realiazado a partir do local mais profundo (préximo ao coroamento — 7 m), até a

proximadamente uma distancia de 2 km (eixo horizontal — 2 m).

No ponto COL-01, ocorreu estraticacdo térmica, pois a diferenca de temperatura
de 2,68°C ¢ suficiente para ocasionar o fenomeno. Segundo Esteves (1998), 2°C de diferenca
entre as camadas € suficiente para ocorrer estratificacdo. Observou-se que existiam grande
concentracdo do fitoplancton préximo a este ponto, que ocasionou a grande liberacdao de

oxigénio na superficie (supersaturacido — Figura 2).

Pode-se diagnosticar que o reservatdrio encontra-se com grande carga de matéria
organica, que vai concentrando no hipolimnio e posteriormente sedimenta-se, pois o
oxigénio dissolvido quase zera em todos os pontos amostrados, inclusive os que tem pouca

profundidade ( COL — 03 e COL — 04).

A condutividade elétrica manteve valores altos em todos os pontos amostrados
(méximo: 486,5 mS/cm e minimo: 429,8 mS/cm). O mesmo correciona-se com a grande

quantidade de sélidos dissolvidos presentes no corpo hidrico.
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8.2 Eutrofizacao
O cilculo do Indice de Estado Tréfico — IET indicam que o agude Colina

encontra-se com elavada concentracdo de nutrientes, que estdo ocassinando a eutrofizagao.

Tabela 5 — Resultados do calculo de IET

Data 23/11/04 16/09/08 16/03/10 14/06/10
Resultados 80,98 72,64 68,65 86,12
Classe hipereutréfico | eutréfico eutréfico hipereutréfico

Andlises realizadas 05/05/2010, em 4 profundidades ao longo do perfil da coluna
de 4gua para os parametros nitrogénio e fosforo e clorofila a corroboram com os resutados
de IET, pois os estudos da evolucdo das concentracdes desses parametros, comprovaram que
as suas aguas tém evoluido negativamente com relagdo a eutrofizacdo, com aumento das
concentracdes ao longo do perfil, principalemente nutrientes, que caracteriza que 0s mesmos
estdo acumalando nesse drea. Todos os resultados para clorofila a estdo superiores ao

especificados no CONAMA (357/05), determina 30 pg/L de clorofila (classe 2).

Tabela 6 - Perfilagem do ponto COL-01

Data |Parametros Profundidade (m)

0,3 2 4 6 7
Nitrogénio | 3,69 | 3,01 | 4,05 | 4,08 3,77
Fésforo 0,67 0,62 | 0,66 | 09 2,03
Nitrogénio | 0,92 | 0,88 | 0,74 | 0,85 0,85
05/05/10 |  Fésforo 0,1 0,1 | 0,09 | 0,09 0,09
Clorofilaa | 78,3 | 53,4 | 32,5 | 44,9 43,2

15/03/10

Vegetacio na margem e dentro da bacia hidraulica

Cosntatou-se que existiam extensas dareas que foram plantadas com capim, em
diversas locais ao longo no entorno da bacia hidraulica (pouca profundidade), com objetivo
de alimentar os animais, que geralmente pastam dentro do reservatério. Com consquente
impactos negativos pela deposicao de matéria organica provenientes da excrecao da feses e

urina que contribuem para acelerar o processo de eutrofizagao.
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Figura 2 - Vista da margem da bacia hidraulica com plantag¢do de capim

Macroéfitas aquaticas

No momento da visita (29/04/2010), visualizou-se apenas a macrofita aquatica da
espécie Nynphaeae Ampla. A mesma classifica-se como macréfita aquéitica com folhas
flutuante, ou seja, plantas enraizadas no sedimento e com folhas flutuando na superficie da
dgua. A reduzida quantidade de macroéfitas, pode ser interferéncia dos fitoplancton que

competem no consumo pelos nutrientes.

Nymphaea ampla, muitas vezes chamadas de lirios-d'dgua ou de vitéria-régia, é
uma espécie bem adaptada ao ambiente aquatico e também forma grandes populagcdes nestes
ambientes, sendo a beleza de suas flores muito apreciada. Ao amanhecer, os botdes
despontam da 4gua e, no meio da manha, as flores se abrem. Depois da polinizacdo, o
pedinculo encurva e submerge o fruto em desenvolvimento, o qual amadurece e libera as

sementes dentro da dgua (UEFS, 2010).

Figura 3 — Macréfita aquatica Nynphaeae Ampla
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8.3 Cianobactérias

A principal preocupacdo com o aumento da ocorréncia de floragdes de
cianobactérias em mananciais de abastecimento de &4gua € a capacidade desses
microrganismos produzirem e liberarem para o meio liquido toxinas (cianotoxinas). As
cianotoxinas formam um grupo de substancias quimicas bastante diverso, com mecanismos
toxicos especificos em vertebrados. Algumas cianotoxinas sao neurotoxinas bastante
potentes (anatoxina-a, anatoxina-a(s), saxitoxinas), outras sdo principalmente toxicas
(hepatotoxinas) ao figado (microcistinas, nodularina e cilindrospermopsina) e outras ainda
podem ser irritantes ao contato, consideradas como endotoxinas pirogénicas

(lipopolissacarideos), como as de bactérias Gram negativas (PROSAB, 2006).

Andlises realizadas em 14/05/2010 a 0,3m de profundidade para contagem de
célula de fitoplancton, cujo resultado quantificaram 1.444.279,2 cél/ml de cianobdcterias e
10.166,0 cél/mL dos demais grupos, cujos valores sdo altos, quando se compara ao
mencionado na resolucdo 357/05, que especifica até 50.000 cel/mL ou 5 mm?/L de densidade

de cianobactérias.

Identificaram trés espécies dominantes que foram a  Cylindrospermopsis
raciborskii (649.740 cél/mL), que € mundialmente conhecida pelo potencial de produgdo de
diferentes tipos de toxinas como hepatotoxinas e neurotoxinas (PROSAB, 2006);
Planktothrix sp. (530.400 cél/mL) que produzem toxinas microcistinas (CHAVES et. al,
2009) e Merismopedia sp. (189.043 cél/mL) cujo taxon, Merismopedia, é caracteristico de

dguas contaminadas (IWATA & CAMARA, 2006).

Dentre as espécies de cianobdcterias e demais grupos de algas (Figura 4),
constatou-se que ocorreu a proliferacdio das cianobdicterias, que aumentaram
progressivamente ao longo dos anos, enquanto que os demais grupos permaneceram quase
que constantes. Nos anos de 2007 e 2009 as espécies de cianobactérias chegaram a atingir
99% do fitocplancton analisado. Na maioria dos resultados, vericafica-se que a contagem das
células de cianobactdrias ultraparam os valores recomendados para classe 2, resolucao

CONMA 357/05.
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Figura 4 — Evolug¢do da proliferac@o dos fitocplancton

8.4

Qualidade de Agua Irrigacao

As dguas do agude Colina, classificaram-se predominantemente em C1 para todas

as os resultados de condutivade elétrica (2004 a 2010), ou seja, 4gua com salinidade baixa

(CE entre 0 e 0,25 dS.cm™, a 25 °C ), segundo método Ayers & Westcot (1991). A mesma

pode ser utilizada para irrigagdo da maioria das culturas, com pouca probabilidade de

ocasionar salinidade.

Determinou-se anteriormente que 81,46% do solo da bacia é composto por

podzdlico vermelho amarelo eutréfico, cuja determinacao pela Tabela 7, constam valores de

226 pSiemens/cm, subentendendo-se que sdo baixo, quando se compara aos planossolos.

Tabela 7 — Condutividade elétrica média do extrato do solo

Tipo de Solo Condutividade Elétrica
(uSiemens/cm)
Areia Quartzoza 98
Latossolos 188
Podzélicos 226
Regossolos -
Podzélicos Eutréficos -
Bruno Nao Célcicos 329
Vertissolos 484
Litdlicos Eutréficos 621
Solonetz 2817
Planossolos 4596

Fonte: Molle & Cadier (1992)

A Razdo de Absor¢ao de Sédio - RAS, calculada a partir dos parametros sodio,

calcio e magnésio, classificaram as dguas em S1 (64%), d4gua com baixa concentracdo de

s6dio, pode ser usada para irrigacdo, em quase todos os solos; S2 (36%), dgua com
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concentracdo média de sédio, pode ser usada em solos de textura grossa ou em solos

organicos com boa permeabilidade.
Tabela 8§ — Resultados do RAS

Data |23/11/04 | 03/08/05 |22/03/06 |23/08/06 |26/03/07 | 16/09/08

RAS 11,29 16,19 31,77 12,47 18,87 17,72
Classe S1 S1 S2 S1 S2 S1
8.5 Resumo do calculo das cargas de nutrientes

Para o cdlculo de determinagcdo da drea de influéncia, que visa quantificar as
cargas de nutrientes (fésforo e nitrogénio), considerou-se que metade da populacdo residente

na sede do municipio de Quiteriandpolis estar inserida dentro da bacia hidrogréfica.

Com o conhecimento das caracteristicas altimétricas tornou-se possivel extrair a
area de influéncia (Ai) para o agude Colina, onde através do Arcview 3.2 geraram-se
“buffers” tomando como base a drea da bacia hidrdulica do reservatério. Foram criados 03
temas onde foram identificadas: a Area de Preservagdo Permanente (APP) — 100 m (raio), a
Area de Entorno — 1 km (raio) e a Area de Influéncia — 1.5 km (raio). Sendo esta tltima a que
mais se adequou para o cdlculo da estimativa, com uma taxa de equiparacdo ao valor medido
em laboratério de 105,51%. O valor calculado da Ai foi de 18,63 km?* que equivale a 11,29
vezes a drea da bacia hidrédulica, ou seja, quando o agude estd na cota do sangradouro. Os
niveis altimétricos na drea Ai variam de 800m a 400m, possibilitando o aumento do
escoamento superficial e carreamento de sedimentos e poluentes, principalmente nos
periodos de maiores registros pluviométricos. Isto ocorre, com maior freqiiéncia nas areas de
uso intensivo do solo, de onde ha a cobertura vegetal natural foi substituida por culturas sem

o devido respeito da APP e sem o cuidado de plantar em curva de nivel - Desenho 9.
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Foram determinadas e definidas as cargas de nutrientes a partir da identificacio e
do levantamento das principais fontes de poluicdo difusa e pontual, que influenciam na
aceleracdo do processo de eutrofizacdo natural. Ressalta-se, porém, que os resultados da
andlise quantitativa das cargas de nutrientes sdo valores anuais e que a regido apresenta uma
forte sazonalidade climatica e, por consequéncia, um regime fluvial intermitente.

As cargas de nutrientes pontuais e difusas foram calculadas a partir da
contabilizacdo daquelas constantes na drea de influéncia (1.7 km) em relacdo a concentragdo
de fosforo medida em laboratério. Apesar das incertezas associadas a quantificacdo das
cargas difusas e pontuais, estimativas das contribuicdes dos usos verificados na bacia, sdo
apresentadas na Tabela 9.

Para efeitos de calculo, levou-se em consideracdo o tempo de residéncia médio de
1,07 anos, o volume armazenado médio de 3.208.400 m3, e as concentracdes de fésforo total
permitida e atual, utilizou-se a férmula de Vollenweider (1976) modificada para climas
tropicais por Salas e Martino (1991), obtendo-se o limite de carregamento externo de 460,5
kgP/ano, que seria a carga mdxima de fosforo permitida para a manuten¢do da qualidade das
aguas do reservatorio. Portanto, de acordo com as estimativas, atualmente o reservatorio esta

recebendo 20,47 vezes a mais que a carga limite calculada (9.426,4 kg P/ano).

Entre os usos que sao feitos tem-se o consumo humano para o qual o nivel de
eutrofizacdo tolerdvel € o mesotréfico, podendo entdo considerar como permitida a
concentracdo de fésforo total igual a 0,05 mg/L, segundo a classificacdo de Calrson
Modificado. Admitindo que o ponto COL-01 seja representativo da concentracdo de fésforo
no reservatdrio, foi realizada perfilagem (05/05/2010) e obteve-se um valor médio da
concentracdo de fosforo total no reservatorio igual a 0,97 mg/L, que € muito superior ao

aceito para a classificacdo de Carlson.

As maiores contribui¢des para o aporte do fésforo foram provenientes de fontes
difusas (73,41) e para o nitrogénio de fontes pontuais (60,55). Os nutrientes sdo resultantes

da atividades antrépicas na APP, drea de entorno e de influéncia (1,7 km?).
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Tabela 9 - Estimativa das emissdes de nutrientes das fontes pontuais e difusas.

Fontes Antropicas N F
Contribuites ton/ano %0 ton/ano %
Pecuaria 1,75 11,86% 2,44 25,83%
Pecuaria Outros 1,84 12,41% 1,9 20,20%
Difusa
Agricultura 1,75 11,86% 2,44 25,83%
Solos 0,49 3,32% 0,15 1,55%
Pontual Esgoto 8,95 60,55% 2,51 26,58%
TOTAL 8,85 [100,00% 6,18 100,00%

9. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O agude Colina tem como uso preponderante o abastecimento humano, no

entanto, encontra-se em estado de eutrofizac@o, o que torna urgente a definicdo de uma série

de acdes para melhoria de suas dguas. As a¢des, de médio e longo prazo, incluem:

Ebora¢ao do zoneamento ambiental da bacia hidrogréafca, que identifique as zonas
APP como nascentes, rios, reservatorio; dreas propricias para agricultura, com
adogao de praticas agricolas organicas e de conservagao do solo compativeis com
o relevo, com o plantio em curva de nivel, adubacdo verde e plantio direto,
respeitando devidamente a drea de preservacdo permanente do reservatorio;

Que seja realizado o levamento residéncia irregulares inseridas na APP, com
posterior retiradas das mesmas.

Eloborar cronograma de execugdo para reflorestar da APP, considerando o melhor
periodo para plantar, espécies tipicas da regido, trabalhos de educag¢do ambiental
com a populacdo para a preservacdo do meio ambiente;

Destina¢do adequada para tratamento dos efluentes da lavagem dos filtros, que
atualmente estar percolando para o reservatorio;

Exploracdo de pecudria numa faixa maior que 1.7 km, calculada como sendo a
area de influéncia para o acude, além de constru¢@o de cochos para dessedentacdo
animal, evitando assim que os animais tenham acesso ao reservatorio;

Realizar monitoramento qualitativo dos efluentes da ETE, que atualmente
encontra-se abandonada e drenando para o espelho d dgua;

Criagdo de condig¢des sanitdrias adequadas, tanto nas sedes municipais quanto nas

comunidades rurais. O ideal para a populacdo rural, principalmente nas
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residéncias mais proximas ao reservatdrio, seria a implementacdo de fossas
sépticas biodigestoras;

Adogdo de programa para coleta seletiva de lixo e escolha de locais mais
adequados para disposicao de lixo orgénico;

Implementacdo de programas de educacdo ambiental nas escolas e junto as
comunidades, com o objetivo de conscientizacdo quanto aos cuidados de
preservacao do manancial;

A qualidadade da 4gua para irrigacdo classificaram predominantemente como
C1S1, que sao 4guas com salinidade e concentra¢do de sodio baixa, podem ser
utilizada para irrigacdo da maioria das culturas e em quase todos os solos;

Nao identificou quantidades significativas de macréfitas aqudticas, mas constatou
através de campo e de andlises laboratdrias que existem grande proliferacdo de
fitoplancton, principalmente de cianobactérias;

O reservatoério recebe grande contribuicdo de agentes poluidores provenientes de
fontes difusas e pontuais provenientes dos diversos usos que contribuem com
aporte de nutrientes que estdo alterando a qualidade da 4gua; ocasionando a
eutrofizagdo do reservatdrio, digndsticado pela aplicacdo do IQA (ruim em 2010)
pelos resultados de IET (hipereutréfico, 2004 e 2010; eutrdfico, 2006 e 2010);
Resultado da perfilagem corrobora com os resutados da aplicacdo dos indices,
mencionados anteriormente; visto que, a supersaturacdo do oxigénio ¢é
consequencia processo fotossintético dos fitoplanctons, que crescem em fungdo
do aporte de nutrientes, principalemente fosforo e nitrogénio, além de outros
fatores;

Por fim, para a certificacio das medidas adotadas e para uma gestdo efetiva do
reservatorio em questdo, é recomendada a realizacdo de adequagdes no seu
programa de monitoramento qualitativo/quantitativo e a fiscalizacdo dos usos do
solo e da dgua, para tanto sdo imprescindiveis as agdes das instituicdes: Prefeitura
Municipal de Quiterianépolis, DNOCS, Superintendéncia de Meio Ambiente —
SEMACE, Companhia de Agua e Esgoto — CAGECE, Companhia de Gestdo dos
Recursos Hidricos — COGERH, Secretaria de Recursos Hidricos -

SRH/COGERH e sociedade civil organizada.
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APENDICE

FICHA DE CAMPO DO ACUDE COLINA
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Governo do Estado do Ceara
COGERH Data:
Secretaria dos Recursos Hidricos

= — Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos 28/04/2010
Companhio de Gestoc

dos Recursos Hidicos

INVENTARIO AMBIENTAL DOS ACUDES - IVA
(FICHA DE CAMPO)

1 - IDENTIFICACAO

1.1 - RESERVATORIO

Nome: Colina Bacia Hidrografica: Parnaiba Ano de construgdo: 1988

Coordenada: Latitude [ 9.354.177 ] | Municipio: Quiteriandpolis Localidade/Distrito: Quiteriandpolis
Longitude [ 310.526 ]

1.2 - TECNICO COGERH

Técnico Responsdvel: Josefa Marciana e Pedro Florindo

1.3 - SOLICITANTE

Técnico: Orgio:
Telefone: () FAX: E-mail:
Problema Alegado:

1.4 - INSTITUICOES VISITADAS

INSTITUICAO / , INFORMA COES ADICIONAIS
TECNICO
LOCALIDADE#* (Cargo / Fone / E-mail / Endereco)
CONTACTADO

CAGECE Cleuriline Gerente (88) 36571185
Sindicato dos Trabalhadores Rurais AntOnio Soares Presidente (88) 36571155
Secretaria do Meio Ambiente Maria Audilene da Maia Secretéria (88)36571005
Associagdo dos Pescadores de Francisco de Assis Batista Presidente
Quiterianépolis — Z 43
Secretaria de Saide Antenora Vieira Coutinho Secretdria (88)36571299
Agente de Satide Francisco Cavalcante

* - recomenda-se que previamente a visita de campo sejam relacionados no quadro (plano de viagem), do
anexo, os locais e instituicdes a serem visitadas.
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2 -USOS

2.1 -USOS DA AGUA

Piscicultura Intensiva (criagdo em viveiros) ***

FORMAS DE USOS LOCALIZACAO
ENTORNO JUSANTE
Dessendentagdo Animal (x) ()
Usos Domésticos Locais (x) ()
Recreagdo de Contato Primério* (x) ()
Recreagio de Contato Secunddrio** (x) ()
Usos Publicos (Empresas Concessiondrias) (x) )
Trrigagio (x) ()
Pesca Artesanal (x) ()
Piscicultura Intensiva (criagio em gaiolas)*#* () ()
)
)
()

)
Industria ()
)

Outros (descrever):

*- natag@o e esqui aquatico; ** - pesca e navegacao; *** - emprego de ragdo, aeracdo, etc.

2.2 - CONSUMO HUMANO

Localidade Empresa | PoP-Atendida* Consxtc?::l‘al** Localizacdo
(Ml.mic.ipio/ Concession. . De NS N

Distrito) Atual | Potenc. | Floc. | Dec. | Fil. .. Mont. | Ent.

Quiterian6polis CAGECE 2089 X X X ()| (x)

()| C)

()| C)

()| C)

()| C)

()| C)

()| C)

()| C)

()| C)

()| C)

()| C)

()| C)

()| C)

* - diz respeito a populagdo atendida pelas ligacdes existentes;
** _ Floc.: floculagdo; Dec.: decantacao; Fil.: filtracdo; Des.: desinfecc¢ao;

N: ndo convencional; S: sem tratamento.
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3 - FATORES CONDICIONANTES DA QUALIDADE DA AGUA

FONTES DE POLUICAO EXISTENTES

LOCALIZACAO
FONTES DE POLUICAQ MONTANTE | ENTORNO N°

Esgoto Doméstico () (x)
Esgoto Hospitalar () (x)
Esgoto Industrial () ()
Lavagem de Roupa () (x)
Lavagem de Carro () ()
Balnedrio () (x)
Banho () (x)
Uso de Agrotéxicos (defensivos) () (x)
Uso de Fertilizantes (adubos) () (x)
Aterro Sanitario () ()
Lixdo () ()
Matadouro () ()
Cemitério () ()
Confinamento de Animais (currais) () )
Animais Soltos () (x)
Efluentes ETA () (x)
Efluentes ETE () (x)
Inddstria Alimenticia () ()
Inddstria Couro e Curtume () ()
Inddstria Téxtil () ()
Olarias () ()
Outros (descrever):

() ()

Obs: Montante = excluindo a bacia hidraulica e entorno; Entorno = diretamente ou nas adjacéncias da bacia

hidraulica.
3.1 - FONTES DE POLUICAO PONTUAL
3.1.1 - PISCICULTURA INTENSIVA
Area Producao de Peixe Racao Concentraciao de
(kg/ano)* Utilizada Fésforo na Racéo N°
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Ocupada
(ha)*

Quant.

(kg/ano)*

Marca

(%)

Conversao
Alimentar**

Tildpia, Curimata, Piau, Traira, Carpa,
Espécies: Branquinha, Bodo.

( X ) Pesca Artesanal
- N° de pescadores cadastrados: [

40

Aproximadamente é capturado 5.000
Kg/més

3.1.2 - PRODUCAO DE AGUAS SERVIDAS

* - Se a unidade nao for (ha) ou (kg) indicar a unidade;
** - quantidade de rag@o para produzir 1 kg de peixe.

E Tipo Tratamento* :t(;l:(liliz:liio* Localizaciio
Localidade mpresa
NO
PP Concess. N
(Municipio/ F|DS|TL | CO Atual | Potencial | Mont. | Ent.
Distrito) FS | RU | CA
Quiterianépolis X () |(x)
Quiterianépolis
(abandonado) X ()] (x)
() |C)
CH) )

*- F: Filtro; DS: Decantagdo Simples; TL: Tratamento do Lodo; CO: Completo;

N: Nenhuma (ES: fossa séptica, RU: fossa rudimentar e CA: céu aberto).

3.1.3 - RESIDUOS SOLIDOS

** - Diz respeito as ligagdes existentes.

Localidade N° pessoas Destino Final Localizacio
(Municipio/ atendidas Sem N°
Distrito) pela coleta Sl:rtlftr:’:'r(;o Local | Lixdo | Enterrado | Queimado | Mont. | Ent.
Definido
Quiterianépolis 5952 () () (x) ) () () |(x)
() () () () () ) 1)
() () () () () ) 1)
3.1.4 - OUTRAS FONTES NA BACIA HIDRAULICA
Freqiiéncia Semanal -
Lavagem Localizacio
Balneario/ (Quantidade de Pessoas) *
P N°
Proprietirio Durante Final
Roupa Carro ME | MD
a semana de semana
Nio identificado (x) () X b (x) | (x)
) () C)|C)
() () C)|C)
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~ ~| ~| —~
~ | ~| ~| ~

)10
CH)10)
CH)10)
)10

- ME: margem esquerda e MD: margem direita.

3.2 - FONTES DE POLUICAO DIFUSA

3.2.1 - AGRICULTURA

Area Adubagio** Defensivos** Irrigacdo®** | Localizacio

Cultura *| plant. Distrib. | Intensidade | Distrib. | Intensidade | Tipo de sistema N
B 5T [aM|BINU| D |A|M[B|N|G|mala]s | o
Milho X X ()| (x)
Feijao X X ()| (x)
Fava X X () |(x)
Mandioca X X () | (x)
Banana X X () | (x)
Mamao X X ) [(x)
) )
) )
) |1C)
) |1C)
) |1C)
)|

Culturas:

* - & permitido informar a quantidade global sem discrimina¢do da cultura ou apenas a rela¢do de culturas sem
distinguir drea ocupada por cada;

*% _ U: uniforme; D: desuniforme; ** - A: alta; M: média; B: baixa; N: nenhuma.
*##% _ G: gotejamento; MA: microaspercdo; A: aspercio; S: sulcos.

3.2.2 - PECUARIA

Localidade Rebanho (N° de Cabecas) Localizacao
(Municipio/ Distrito) Bo;fin Suino | Caprino | Ovino | Galinaceos | Outros | Mont. | Ent. N
Quiterianépolis X X X () [ (x)
) ()
) ()
) ()
) ()
) ()
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CH 10
CH |10
CH |10
CH 10
CH 10
CH |10
CH |10
CH |10
CH 10
CH 10
CH |10
3.2.3-DEGRADACAO DA VEGETACAO NA BACIA HIDROGRAFICA
Localidade Intensidade* Distribuicao** | Localizacao N°
(Municipio/Distrito) A M|BI(N| U D L | Mont. | Ent.
Quiterian6polis X X () | (x)
CH{C)
CH{C)
CH{C)
C)1C)
C)1C)
C){C)
* - A: alta; M: média; B: baixa; N: nenhuma ** - U: uniforme; D: desuniforme; L: Local.
3.3.1 - INDICADORES DO COMPORTAMENTO HIDROLOGICO DO ACUDE _
a) Sangra com freqiiéncia? ( )SIM ( )NAO
b) Ano da dltima sangria? [ 2010 ]
¢) Quantas vezes sangrou nos dltimos 10 anos? [ ]
d) Durante quantas vezes esteve no volume morto nos tltimos 10 anos? [ ]
e) Estado atual do volume armazenado:
Cota atual: m ( x) Cheio () Médio () Vazio
f) Predominancia do volume armazenado ao longo dos ultimos anos: () Cheio () Médio ()
Vazio

3.3.2 - IDENTIFICACAO DE ACUDES A MONTANTE

a) Quantidade de acudes a montante? [ - ]

b) Existem problemas com eutrofizacio? ( x ) SIM ( ) NAO

c¢) Freqiiéncia de ocorréncia? ( x ) Freqiiente ( ) Raramente ( ) Nunca

d) Nimero de acudes atingidos? [ ] — Localidades:
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3.4 - DESMATAMENTO NA BACIA HIDRAULICA

a) Intensidade de remocdo da vegetacdo: () Remocao Total ( ) Remocao Parcial () Nenhuma

b) Relativo ao nivel da 4gua: () Uniforme ( ) Varidvel com a cota

4 — CENARIO ATUAL

4.1 - MACROFITAS AQUATICAS

a) Identificacdo de Macroéfitas (Registro Fotogréfico)
N° das fotos:

b) Presenca ao longo de toda a margem? () SIM () NAO

¢) Que percentual ocupam no espelho d’agua? ( )

d) Predominéncia em que estacao? () Durante estacdo seca ( ) Tdo logo inicia a estagdo chuvosa
e) Espécies de Macréfitas predominantes? N°:

4.2 - QUALIDADE DA AGUA

a) Qualidade aparente da dgua (Registro Fotografico): b) Foi coletado amostra de dgua:
N° das fotos: ( ) SIM ( ) NAO

¢) Presenca na amostra de:

( )Cheiro ( )Cor ( ) Particulas em Suspensdo ( ) Turbidez Acentuada

d) Estes pardmetros variam ao longo do ano? (  )SIM ( )NAO

e) Eventos de ‘esverdeamento’ da 4gua: () Freqliente ( ) Raramente ( ) Nunca
Quando: () Durante estacdo chuvosa ( ) Durante estacdo seca

f) Transparéncia: g) Veloc. Vento: m/s | h) Arquivo Perfilagem: N°:
m

4.3 - MORTANDADE DE PEIXES

a) Quando foi a dltima ocorréncia e que espécies morreram?

b) Em que periodo do ano?
c¢) Freqiiéncia das mortes: () ANUAL ( ) ESPORADICA
d) Ap6s qual evento? () Chuvas isoladas () Ventos fortes () Outros (definir): N°:

4.4 - DOENCAS DE VEICULACAO HIDRICA

a) Tipos: () Colera ( ) Febre Tiféide ( ) Hepatite Infecciosa AeB ( ) Amebiase ( ) Giardiase
() Gastroenterites ou “infecc@o estomacal e intestinal” () Verminoses () Doencas de pele

b) Quando foi a dltima ocorréncia e em que periodo do ano? N°:
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4.5 - TRATAMENTO EXISTENTE DADO A AGUA PARA ABASTECIMENTO HUMANO

Descricao do
Tratamento*

SD| S |CV|AV[(A| M| B | A| D | C | Estacdo Chuvosa | Estacido Seca

Intensidade** | Evolucao*** Pior Periodo N°

Parametros Problematicos: () Turbidez () Cor ( ) Cheiro ( )pH( ) Coliformes

Fonte da Informacao:

*- SD - simples desinfec¢do; S - simplificada; CV - convencional; AV - avangada;
** . A - alta; M - média; B - baixa;

*** - Nos ultimos anos: A - aumentou; D - decresceu; C - permaneceu constante.

ANEXO

1- PLANO DE VIAGEM

Localidade L Objetivo
Instituicao Contato
(Municipio/Distrito) AG |PEC| TA | EG | DVH | DVG
Quiteriandpolis CAGECE Cleuriline X X X X X

Quiterianopolis Secretaria de Saude - X X X X X
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* - AG: agricultura; PEC: pecudria; EG: esgoto; DVH: doenga veiculagdo hidrica; DVG: degradacdo da
vegetacgao.

2- OBSERVACOES E INFORMACOES ADICIONAIS

ND

Descricao*

1

A Sra. Maria Audilene da Maia - Secretdria do Meio Ambiente do Municipio de Quiterianépolis, nos
informou que j4 realizou visita ao local, onde a CAGECE langa o efluente da lavagem dos filtros da
ETA, que drena posteriormente para dentro do reservatdrio, contribuindo assim, com o processo de
degradagdo da qualidade do manancial.

Segunda a Sra Cleuriline — Gerente da CAGECE, estar sendo elaborado um projeto para desviar os
efluentes da lavagem dos filtros, através de canalizacdes até a ETE, que € um biodigestor, que
atualmente encontra-se desativado; pois, segundo informag¢des da mesma, irar ajudar a diluir os
esgotos que atualmente € captado.

A ETE - Estag@o de Tratamento de Esgoto, localizada na coordenada (UTM): 9353281; 311058,
encontra-se atualmente abandonada; mas a mesma continua recebendo contribuicdo das residéncias.
Na ocasido ndo foi possivel identificar a institui¢do responsavel pelo constru¢do da ETE, mas sabe-se
que a responsabilidade para o tratamento dos efluentes, ¢ competéncia da orgdo que desenvolve
atividades para o tratamento da 4gua no municipio (CAGECE).

Visualizou-se “in loco” o esgoto “in natura” que se localiza na margem esquerda, préximo ao espelho
d'dgua do reservatdrio. Distancia, .Utilizou-se GPS (etrez vista HCX, GARMIN)

Constatou-se que a Area de Preservacio Permanente — APP encontrava-se bastante degradada em
funcdo da retirada da vegetacdo para construg@o de residéncias e plantagdo de culturas, principalmente
de milho.

* - incluir o nimero e o relato das observagdes de campo.

3- DESCRICAO DOS PONTOS
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N° Identificacio Coordenadas Localizacao N° das

Latitude Longitude M E Fotos
|| v g (o) | sy | s | O o0
2 Balnedrio 9353667 310166 O C)
3 Ponto de captagdo (%a CAGECE - Bacia 9353908 311078 ()] (x)

Hidraulica

4 | Comunidade Caieiras — Entorno do Acude 9346773 308253 (x) | C)
5 Residéncia Irregular-Margem direita 9351747 310060 €| (x)
6 Cemitério - Quiterian6polis 9354139 311417 CH]C)
7 ETE- Biodigestor desativado 9353281 311058 )| x)
8 Hospital - Quiterianpolis 9353772 311426 CH 1)
9 Ilha — Bacia hidraulica 9353047 310353 )| x)
10 Lixdo - Quiterianpolis 9354858 311308 CHC)
11 Matadouro - Quiterianépolis 9354294 311362 CH]C)
12 | Comunidade Sdo Miguel — Ponte (Rio Poti) | 9350965 310526 (x) | ()
13 Reentrancias da Bacia hidrdulica 9352652 310655 CoH )
14 Lavagem de roupa - Bacia hidraulica 9354084 310155 CHC)
9350965 310526 o)
CH | C)
CH] )
CH] )
CH | C)
CH | C)
CH | C)




